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Vorrichtung zum Pumpen von Fluid 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zum Pumpen von Fluid mit einer 
Hydraulikpumpe und einer Antriebseinrichtung. 
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Dahingehende Pumpenvorrichtlingen, die auch als Pumpenaggregate be- 
zeichnet werden, sind Stand der Technik und in einer Vielzahl von Ausfuh- 
rungsformen auf dem Markt frel erhaltllch. Sie werden unter anderem zum 
Heben aber auch zum Senken von Lasten, mittels hydraulischer Einrichtun- 
gen eingesetzt, beispielsweise im Bereich von Ladebordwanden bei Last- 
kraftwagen, Autohebebuhnen, Hubtische od.dgl.. Im mobilen Kraftfahr- 
zeugbereich, wo hSufig nur Batteriestrom zur Verfiigung steht, werden ats 
Antriebseinrichtungen Gleichstrommotoren eingesetzt, wohlngegen Im Be- 
reich von Firmenanlagen od.dgl., wo Drehstrom zur VerfQgung steht, die 
Pumpenvorrichtung mIt einem Drehstrommotor in Betrieb genommen wird. 

Bei den bekannten Losungen wird fOr jeden speziellen Anwendungsfall ei- 
ne spezielle Aggregatlosung zur Verfugung gestellt, die den besonderen 
Anforderungen im Betrieb geniigt. Da fur jeden Anwendungsfall ein eigen- 
standiges technisches Konzept zur Verfugung zu stellen ist, sind die be- 
kannten LSsungen aufwendig und mithin teuer In der Herstellung und es 
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miissen eine Vielzahl an verschiedenen Bauformen und Baukomponenten 
in Abhangigkeit von den Kundenforderungen bevorratet werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde> die bekannte Vorrichtung zum Pumpen von Fluid dahingehend 
weiterzu verbessern, daS ihr Herstellaufwand und mithin die Kosten redu- 
ziert sind und daB man mit wenig Bauteilen einer Vielzahl von Kunden- 
wunschen nachkommen kann. Eine dahingehende Aufgabe lost eine Vor- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 . 


Dadurch, daR gemaB dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 die Hy- 
draulikpumpe als eigenstandiges Bauteil mit verschiedenen Arten von An- 
triebseinrichtungen als weitere Bauteile in der Art eines Baukastensystems 
koppelbar und hierfur als Kopplungsstiick ausgebildet ist, ist erreicht, daB 

1 5 mit moglichst wenig Bauteilen eine Pumpenvorrichtung als eine kompakte 
Einheit fur eine Vielzahl von Anwendungsfallen zusammensetzbar ist. Da- 
bei konnen die zur Verfugung stehenden Bauteile nach den Kundenvorga- 
ben beliebig miteinander kombiniert die Verkaufseinheit ergeben. Mit der 
erfindungsgemaSen Vorrichtung ist mithin eine Art Baukastensystem ermog- 

20 licht, wobei durch Gleichteile eine hohe Varianz von unterschiedlichen 
Ausfuhrungsfornfien auf niedrigem Kostenniveau realisiert ist. 

Bel einer bevorzugten AusfuhrUngsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung sind als dritte Art von Bauteilen verschiedene Hydrauliktanks, insbe- 
25 sondere mit verschiedenen Tankvolumen, vorgesehen, wobei der jeweilige 
Hydrauliktank von der einen Seite an das Kopplungsstiick und die jeweilige 
Antriebseinrichtung von der anderen gegenuberliegenden oder an dersel- 
ben Seite des Kopplungsstiickes an dieses anschlieBbar sind. Vorzugsweise 
weist dabei das Kopplungsstuck als Hydraulikpumpe eine Pumpe nach dem 


40ctf/228 



3 

Verdrangungsprinzip, vorzugsweise elne Zahnradpumpe in Form einer Au- 
Senzahnradpumpe-auf. Die Hydraulikpumpe brauchtdann nicht mehr wie 
bei den bekannten Losungen im Inneren des Hydrauliktanks als eigenes 
Bauteil angeordnet zu werden, mit der Folge, daS das nutzbare Tankvolu- 
men reduziert ist, und zu Wartungszwecken ist die Hydraulikpumpe iiber 
das KopplungsstOck leicht zuganglich oder gegen eine neue Pumpeneinheit 
bei VerschleiB austauschbar. 

Weitere vorteilliafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaSe Vorrichtung zum Pumpen von 
Fluid anhand einer Ausfuhrungsform nach der Zeichnung nSher eriautert. 
Es zeigen in prinzipleller und nicht maSstablicher Darstellung die 

Fig.1 bis 3 teilweise in Schnittdarstellung, tellweise in Seitenan- 

sicht die Pumpenvorrichtung mit verschiedenen An- 
triebseinhelten; 

Fig.4, 5 und 6 Schnittdarstellungen gemSS den Linien I - I, II - II und 

III - III gemaS der Darstellung in Figl . 


Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung dient dem Pumpen und mithin 
der Forderung von Fluid mittels einer Hydraulikpumpe 10, die von einer 
Antriebseinrichtung 12 antreibbar ist. Die Hydraulikpumpe 10 ist dabei als 
eigenstandiges modulares Bauteil mit verschiedenen Arten von Antriebsein- 
richtungen 12 als weitere Bautelle in der Art eines Baukastensystems kop- 
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pelbar und hierfur als Kopplungsstuck 14 von der Gehauseseite her ausge- 
bildet. Als dritte Art von Bauteilen sind verschiedene Hydrauliktanks 16 
vorgesehen, insbesondere mit verschiedenen Tankvolumen, wobei der je- 
weilige Hydrauliktank 16 von der einen Seite an das KopplungsstOck 14 
und die jeweilige Antrlebseinrichtung 12 von der anderen, gegenuberlie- 
genden Seite (vgl. Fig.1 und 3) oder an derselben Seite (vgl. Fig J) des 
Kopplungsstuckes 14 an dieses anschlieBbar sind. GemaB der Darstellung 
nach den Fig.1 bis 3 ist im wesentlichen nur eine Art eines Hydrauliktanks 
1 6 dargestellt, der uber einen Nachfullstutzen 18 mit Fluid, insbesondere 
Hydraulikol, nachfullbar ist. 

Das Kopplungsstuck 14 weist gemSS der dargestellten Ausfuhrungsform als 
Hydraulikpumpe 10 eine Zahnradpumpe 20 als AuBenzahnradpumpe auf 
mit zwei ineinandergreifenden korrespondierenden Zahnradern 22 als For- 
dermittel. Anstelle einer Zahnradpumpe 20 kann bei einer anderen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaSen Vorrichtung, die nicht dargestellt ist, als 
Hydraulikpumpe 10 auch eine Radialkolbenpumpe, Flugelzellenpumpe 
od.dgl. zum Einsatz kommen. Die RSder 22 der Zahnradpumpe 20 sind in 
einem Pumpenraum 24 des Kopplungsstuckes 14 aufgenommen und dreh- 
bar in Lagerbuchsen (nicht naher dargestellt) des Kopplungsstuckes 14 ge- 
fuhrt. 

Das Innere des jeweils angeschlossenen Hydrauliktanks 16 ist mit dem In- 
neren des Pumpenraumes 24 fluidfuhrend uber eine Saugleitung 26 ver- 
bunden, und zwar an der Stelle des Uberganges an das Kopplungsstuck 
uber einen Saugflansch 28 (vgl. Fig.1 und 3). Bei der Baukastenvariante 
gemaS Fig.2, bei der die Antrlebseinrichtung 12 innerhalb des Hydrau- 
liktanks 16 integriert ist, kann die Saugleitung 26 entfallen und die Fluidzu- 
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fuhr erfolgt unmittelbar uber den Saugflansch 28, der diesmal an der An- 
triebseinrichtung 12 angeordnet ist. 

Innerhalb des Kopplungsstuckes 14 ist in Blickrichtung auf die Figuren ge- 
sehen eine vertlkal verlaufende Forderleitung 30 vorhanden, die den Pum- 
penraum 24 mit der Umgebung fluidfiihrend verbindet. Am SuKeren zur 
Umgebung bin freien Ende der FOrderleitung 30 Ist diese mIt einem feder- 
belasteten Ruckschlagventil 32 verschlossen, das entgegen der Federwlr- 
kungoffnet, sobalddie Hydraulikpumpe 10 In Betrieb genommen ist, urn 
die Fluidversorgung eines Verbrauchers, beispielsweise in Form einer Hub- 
vorrichtung fur eine Hubplattform, Autohebebuhne od.dgl., mit unter Druck 
stehendem Fluid zu versorgen. Wie insbesondere die Fig. 4 bis 6 zeigen 
mundet quer in die Forderleitung 30 eine Stichleltung 34, die mit einer 
nicht naher dargestellten Druckabslcherungseinrichtung (Ventil) in Verbin- 
dung steht um das hydraullsche System gegen Druckspitzen im SInne einer 
Uberlastsicherung abzusichern. Die ZufOhroffnung des Saugfiansches 28 
mUndet, wIe dies die Fig.4 und 6 zeigen, nur tellweise in den Pumpenraum 
24 mit der Zahnradpumpe 20. 

Als Antriebseinrichtung 12 dient ein Elektromotor, insbesondere ein Dreh- 
strommotor 36 nach den Fig.1 und 2, oder ein Gleichstrommotor 38 nach 
der Fig.3. Der Drehstrommotor 36 bei der Darstellung gemaB der Flg.2 ist 
innerhalb des Hydrauliktanks 16 angeordnet und mithin integraler Tankbe- 
standteil. Das dahingehende Pumpenaggregat mit sog. Unterolmotor nimmt 
mithin wenig Bauraum ein, verringert aber auch die zur Verfug ung stehen- 
de Fluidmenge innerhalb des Hydrauliktanks 16. Bei einer nicht naher dar- 
gestellten Ausfuhrungsform ware als Antriebseinrichtung 12 auch ein hy- 
draulischer Antrieb denkbar. Wie die Fig.l bis 3 zeigen, weist das Kopp- 
lungsstuck 14 auf seiner einen freien Seite ein Flanschteil 40 auf, das vom 
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frelen Ende des jeweiligen Hydrauliktanks 16 ubergreifbar ist, wobei an der 
Stelle des dahingehenden Ubergriffes ein Dichtmittel 42 in Form eines 
Dichtringes angeordnet ist. Auf der gegenuberliegenden Seite weist das 
Kopplungsstuck 14 ein weiteres Flansciiteil 44 auf, das in der Art eines 
Deckels ausgebildet mit der Hydraulikpumpe 10 und/oder mit der An- 
triebseinrichtung 1 2 verbindbar ist. 

Von seinen AuBenabmessungen ist das weitere Flanschteil 44 dem Flansch- 
teil 40 angepaSt und sieht, wie das Flanschteil 40, auSenumfangsseitig eine 
Radialausnehnriung 46 vor fur den Eingriff des Dichtmittels 42, sofern der 
Tank 16, wie in der Fig.2 dargestellt, auf das weitere Flanschteil 44 aufge- 
setzt wird. Beide Flanschteile 40,44 verfugen mittig uber eine Ringausneh- 
mung fur die Aufnahme des Saugflansches 28 bzw. fur die Aufnahme des 
jeweiligen Antriebsstranges 48 der Antriebseinrichtung 1 2. Die Antriebsein- 
richtung 12 ist mithin nnit ihrem Antriebsstrang 48 mit der Hydraulikpumpe 
10 koppelbar, wobei zumindest an der Stelle des Antriebsstranges 48 in- 
nerhalb des weiteren Flanschteils 44 eine Fluidabdichtung 50 in Form einer 
Ringdichtung vorhanden ist. Auf diese Art und Weise ist uber die angespro- 
chenen Dichtmittel eine sichere Fluidabdichtung des Inneren der Pumpen- 
vorrichtung gegeniiber der Umgebung erreicht. 

In Fortbildung des vorgestellten modularen Baukastensystems mit verschie- 
denen Antriebseinrichtungen 12 kann in Blickrichtung auf die Figuren ge- 
sehen auf der Oberseite des Kopplungsstuckes 14 eine nicht naher darge- 
stellte Steuerungseinrichtung vorhanden sein, die iiber die Bohrungen 52 
mit dem Kopplungsstuck 14 verbindbar ist. Die dahingehende Steuerungs- 
einrichtung kann hydraulische Steuerungen fiir die Fluidzufuhr an den Ver- 
braucher beinhalten sowie ganze hydraulische Steuerblocke. Die einzelnen 
Bauteile des modular aufgebauten Pumpenaggregates lassen sich uber ubii- 
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che Schraubenverbindungen aneinander festlegen. Da der Hydraulikteil 16 
eine geschlossene Baueinheit darstellt, wird das Pumpenaggregat Im ge- 
schlossenen System betrieben, d.h. fQr eine Versorgung eines anzusteuern- 
den Verbrauchers dient nur der Fluidinhalt des Hydrauliktanks 16. Da die 
fluidfuhrenden Leitungen Innerlialb des Kopplungsstuckes 14 Integriert 
sind, ist gegenuber bekannten Losungen keine separate Abdichtung oder 
Verrohrung notwendig. Insbesondere die Flanschteile lassen sich in idealer 
Weise kostengunstig aus GuSteilen herstellen. Die angesprocheneri An- 
triebseinrichtungen 12 konnen Zukaufteile darstellen und die Materialaus- 
fuhrung des Tanks 16 ist in Kunststoff oder in Stahlblech moglich. Die Aus- 
fuhrung der eigentlichen Zahnradpumpe 20 kann druckkompensiert aber 
auch nicht druckkompensiert ausgefuhrt sein. 

Die eigentiiche Zahnradpumpe 20 mit ihren AuSenzahnradern 22 liegt in 
Blickriclitung auf die Figuren gesehen zusammen mit der Forderleitung 30 
in einer vertikal verlaufenden Mittenebene des flanschartigen Kopplungs- 
stOckes 14 und die Antriebsachsen fur die Zahnrader 22 liegen zusammen 
mit der Langsachse des Antriebsstranges 48 in Ebenen quer zu der ange- 
sprochenen Langsmittelebene, die den Schnitt nach der Linie II - II in Fig.1 
(vgl. Fig.5) darstellt. Das frele Ende des Antriebsstranges 48 kann in der Art 
eines Verbindungszapfens ausgeblldet sein, der in eine Aufnahmenut 54 
des zylindrischen Antriebsteils 56 fur eines der beiden Zahnrader 22 ein- 
greift, wobei nur ein Zahnrad 22 derart uber den Antriebsstrang 48 antreib- 
bar ist und daS derart angetriebene Zahnrad 22 nimmt das weitere Zahnrad 
22 fur einen Pumpvorgang durch Eingriff der Zahne ineinander entspre- 
chend mit. 
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Mit der erfindungsgemaften Vorrichtung ist das Kopplungsstuck 14 als Hy- 
draulikpumpe 10 die zentrale Baueinheit/ die beliebig mit Hydrauliktanks 
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16, Antriebseinrichtungen 12 und nicht naher dargestellten Steuereinrich- 
tungen sowie Verbrauchern als System losung koppelbar ist. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Pumpen von Fluid mit einer Hydraulikpumpe (1 0) und 
einer Antriebselnrichtung (12), dadurch gekennzeichnet, daR die Hy- 
draulikpumpe (10) als eigenstandiges Bauteil mIt verschiedenen Arten 
von Antriebseinrichtungen (1 2) als weitere Bauteile in der Art eines 
Baukastensystems koppelbar und hierfur als Kopplungsstuck (14) ausge- 
bildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als dritte 
Art von Bauteilen verschiedene Hydrauliktanks (16), Insbesondere mit 
verschiedenen Tankvolumen, vorgesehen sind und daS der jeweilige 
Hydrauliktank (16) von der einen Seite an das Kopplungsstuck (14) und 
die jeweilige Antriebseinrichtung (1 2) von der anderen gegenuberlie- 
genden oder an derselben Seite des Kopplungsstuckes (14) an dieses an- 
schlieBbar sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais das Kopplungsstuck (14) als Hydraulikpumpe eine Pumpe 
nach dem Verdrangungsprlnzip, insbesondere eine Fliigelzellenpumpe 
Oder eine Radialkolbenpumpe, vorzugsweise jedoch eine Zahnradpum- 
pe (20) aufweist. . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahn- 
rader (22) der Zahnradpumpe (20) in einem Pumpenraum (24) des 
Kopplungsstuckes (14) aufgenommen und drehbar in Lagerbuchsen des 
Kopplungsstuckes (14) gefuhrt sind. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Saug- 
leitung (26) das-lnnere des jeweils angeschlossenen Hydrauliktanks (16) 
mit dem Inneren des Pumpenraumes (24) fluidfuhrend verbindet. 

5 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB innerhalb des Kopplungsstuckes (14) eine Forderleitung (30) in 
den Pumpenraum (24) mundet und daB eine in die Forderleitung (30) 
mundende Stichleitung (34) der Druckabsicherung dient. 

10 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS als Antriebseinrichtung (12) ein Elektromotor, insbesondere ein 
Drehstrommotor (36) oder ein Gleichstrommotor (38) oder ein hydrauli- 
scher Antrieb, vorgesehen ist. 

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek- 
tromotor als Unterolmotor im Hydrauliktank (16) aufgenommen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kopplungsstuck (14) ein Flanschteil (40) aufweist, das vom 

20 freien Ende des jeweiligen Hydrauliktanks (16) ubergreifbar ist und daB 

an der Stella des dahlngehenden Ubergriffes ein Dichtmittel (42) ange- 
ordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB die Antriebseinrichtung (12) mit ihrem Antriebsstrang (48) mit 

der Hydraulikpumpe (10) koppelbar ist und daB zumindest an der Stelle 
des Antrlebsstranges (48) eine Fluidabdichtung (50) vorhanden ist. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

1 . Vorrichtung zum Pumpen von Fluid, 

5 

2. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Pumpen von Fluid mit einer 
Hydraulikpumpe (10) und einer Antriebseinrichtung (12). Dadurch, daR 
die Hydraulikpumpe (10) als etgenstandiges Bauteil mit verschiedenen 
Arten von Antriebseinrichtungen (12) als weitere Bauteile in der Art ei- 

10 nes Baukastensystems koppelbar und hierfur als Kopplungsstuck (14) 

ausgebildet ist, sind die bekannten Vorrichtungen zum Pumpen von 
Fluid dahingehend weiter verbessert, daS ihr Herstellaufwand und mit- 
hin die Kosten reduziert sind und daB man mit wenig Bauteilen einer 
Vielzahl von Kundenwunschen nachkommen kann. 

15 


3. Fig.1. 
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